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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét bu-
dowlano-konstrukcyjnych dla robot budowlanych pn. pn. ,,Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej
siedziby Muzeum Slgskiego w Katowicach — Etap 1" w ramach projektu pn. "Budowa nowej siedziby Mu-

zeum Slaskiego w Katowicach”.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Zakres prac realizowanych w ramach robét budowlano-konstrukcyjnych obejmuje wykonanie muréw oporo-
wych zelbetowych : klasycznych ptytowych , ptytowo zebrowych oraz w konstrukciji palowej a takze wykonanie pod-
ktadéw betonowych i robét izolacyjnych :

(1) Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty geode-
zyjne”.

2) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z projektem.

3) Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewen-
tualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

4) Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.
5) Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wod opadowych i gruntowych.
6) Woykonanie niezbednych droég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
sciekow.
7) Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.
8) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego.
9) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
(2) Roboty zasadnicze:
1) Roboty betonowe,
2) Roboty zelbetowe,
3) Roboty izolacyjne,
4) Raoboty odwodnieniowe ( drenaz francuski)
(3) Roboty ko fncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przej ecia Robot:

1) Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 ,Posta-
nowienia podstawowe” pkt. 1.4. Ponadto:

- Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry’ (np. beton klasy B25 przy R,° =25

MPa).
— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.
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— Nasigkliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie su-
chym.

— Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych sa-
mych warunkach.

— Pal wiercony - pal formowany z ostong rurowg lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenie otworu w grun-
cie i wypetnienie go betonem lub zelbetem

- Rusztowania nios ace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od konstrukcji beto-
nowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od cie-
zaru sprzetu i ludzi.

— Stopie A mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

- Stopie n wodoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego od-
pornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia, przy ktérym nie zauwaza sie
przesigkania wody przez probke o wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

— Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
— Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzynie-
ra. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Roboty betonowei zelbetowe

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacii sa:
— beton hydrotechniczny,
— beton zwykly,

— stal zbrojeniowa

2.1.1. Cement —wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
— dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
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tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujgcym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-
6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badar dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé nastepu-
jace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

— wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

— wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie daja-
cych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiek-
szej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie.
Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymie-
nione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze byé uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabez-
pieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego za-
fadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci ce-
mentu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabez-
pieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze byc
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skiadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknie-
tych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajgcy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalaja-
€3 na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na umocnionym i
czystym poditozu w sposéb uniemoZzliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatoS¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymal-
nym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pytdw mineralnych —do 1%,
— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych — do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwigksze-
nia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm — 14+19%,
— do 0,50 mm — 33+48%,
— do 1,00 mm —53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac zwigksze-
nia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
— o0znaczenie skifadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
— 0zhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sig podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
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— 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzia-
nych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kru-
szywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduije sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow
oraz posiada¢ atest producenta.

2.1.5. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabial-
nosc¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teore-
tycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilosé
piasku,

— za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciows.
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Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic charakteryzujgcego mie-
szanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wy-
trzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach wic (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teo-
retycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszan-
ce mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach natu-
ralnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢é na sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 Ryg.

Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna prze-
kraczag:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kru-
szywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skladu i nastepnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be,
— metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatlozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250
nie mogg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
Wiasciwy sktad mieszanki do wykonywania pali powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej”

Mieszanka betonowa do wykonywania pali zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN — EN 1536 Pale wiercone
pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- by¢ odporna na segregacije,
- wykazywac wysoka plastycznos¢ i zdolno$¢é do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania : B-30 W- 8.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie
doszto do oddzielania sktadnikow.

Receptura mieszanki betonowej przeznaczonej na pale musi zapewniaé odporno$¢ na segregacje, dobrg zdolnos¢
rozptywu, zdolno$¢ samozageszczania, urabialno$¢ potrzebng na czas formowania pala; ze wzgledu na to nie nale-
zy uzywac kruszywa tamanego do produkcji mieszanki betonowe.
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Tablica 1: Sklady mieszanek

Zawartosc cementu:
- ukladanie na sucho = 325 kg/m~
- ukladanie podwodne = 375 kg/m~
Wskaznik wodno-cementowy (W/C) <06
Fawartosc frakcji drobnych d < 0,125 mm
iwlaczajac cement)

= 400 kg/m?
- kruszywo grube d = 8 mm

= 450 kg/m®
- kruszywo grube d < & mm

Tablica 2: Zakresy konsystencji Swiezego betonu w réznych warunkach

Zakres srednicy rozphywu Zakres opadu stozka Typowe warunki stosowania
mm mm (przykiady)
460 = 0 = 530 130 =H =180 - beton ukladany na sucho
- beton pompowany lub
530 =0 =600 H =160 - ukltadany podwodnie przez rure
wlewows
570 < & < 630 H=180 - beton uktadany przez rurg

wlewowa w cieczy stabilizujace]

Uwaga: Zmierzone wartosci opadu stozka (H) lub srednicy rozphywu (@) zackraglic do
najblizszych 10 mm.

2.1.6. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosu-
je sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-
O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

Szkielety zbrojeniowe dla pali wierconych w rurze ostonowej nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Szkielety muszg byé odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodzito do odksztalceh w czasie wstawiania oraz beto-
nownia. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w otworze nalezy stosowaé elementy
dystansowe.

Wiasciwo $ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-
1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+20
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
— wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 490
Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” ]
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- wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10
— zginanie do kata 60° brak p eknie¢ i rys w zlgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
- $rednica preta w mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20
— zginanie do kata 60° brak p eknie¢ i rys w zlgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydiuzenie (min) w % 24
— zginanie do kata 180° brak p eknie¢ i rys w zlgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
— Srednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak p eknie¢ i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

nazwa wytworcy,
— 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa parti,

— rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigz-
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ki) musza znajdowac sie nastepujgce informacie:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplne.

Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe mu-
szg by¢ przymocowane do pretow.

2.1.7 Rury przepustowe

Nalezy przewidzie¢ w trackie rob6t zelbetowych obsadzenie w Scianach muréw oporowych rur przepustowych pod
instalacje ktére nbedg wykonywane w kolejnym etapie realizacji .

Do zamontowania sg przewidziane rury przepustowe stalowe o $rednicy 158mm x 4,5 mm , 224mm X 6,5mm,
325mm x 8mm i 508mm x 10mm.

2.2.  Raboty izolacyjne

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

— system materiatéw do wykonywania powlok izolacyjnych — masa szpachlowa asfaltowo - kauczukowa Abizol
G + masa bitumiczna Abizol P

— izolacja dylatacji pionowej w murach oporowych — z papy termozgrzewalnej lub innego materiatu hydroizola-
cyjnego, ktory uniemozliwi powigzanie mieszanki betonowej z podzielonego dylatacja muru oporowego. Mur
nalezy dylatowac¢ na odcinki od 15-20m.

2.3 Roboty odwodnieniowe

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t odnowieniowych w wykonanych $ciankach oporowych bedacych
przedmiotem niniejszej ST s3 :

- rury PVC o $rednicy fi 110-160
- geowtdknina nietkana igtowana, wielkos$¢ poréw od 90-120 mikrondw, gramatura od 150-300 g/m2
- kruszywo mineralne nielasujgce o uziarnieniu 8 mm

- materiaty pomocnicze stuzgce do uzyskania szczelnych potgczen

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
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3.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét betonowych i zelbetowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od péiciektej do gestoplastycznej
— wibratory pogrgzalne
- zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej mie-
szanki betonowej

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochod-
nych takim, jak piyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami drewnianymi
z krawedziakéw , lub inne deskowania systemowe przestawne do wykonywania $cian zelbetowych o wyso-
kosci do 4,0m

— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

— maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.
- wiertnica do wykonywania otworéw pali, z kompletem rur obsadowych,

— dzwig samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletéw zbrojeniowych w otworach palo-
wych,

— sprzet do utozenia betonu metodg kontraktom, a przy betonowaniu ,nha sucho” rura zapobiegajaca segregacii
betonu przy podawaniu z wysokosci wiekszej niz 1,0m,

-- pompa do betonu i betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania
na dowdz mieszanki betonowe;.

3.2. Roboty izolacyjne i odwodnieniowe
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét izolacyjnych i odwodnieniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robo6t, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgle-
dem formalnym jak i rzeczowym.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu W czasie transportu ma-

terialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wy-
stawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewo-
zi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpie-
czony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i diuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
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Lgruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszan-
ki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzy-
niera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
— 90 min. — przy temperaturze +15°C,
— 70 min. — przy temperaturze +20°C,
— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Elementy metalowe i stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewoz
tadunkoéw ponadnormatywnych. Zatadunek, przewéz, wytadunek i sktadowanie materiatow do pali
powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich parametry techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

5.2.1. Zalecenia og6Ine

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego
programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera) obejmujgcej:

- wybor skladnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowe,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszyst-
kich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
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— zgodnosé rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkltadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidiowosé wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatdw, wpustdw, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beto-
nu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skitadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:
- +2% — przy dozowaniu cementu i wody,
- 13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowa-
niu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przy-
padku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technolo-
gicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami

wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikbw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetiac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe po-
przednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie

wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem sku-

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 1"

15



Czes$¢ 3. - Opis przedmiotu zamdwienia
Tom 3.1. - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST 04.00 — Roboty budowlano-konstrukcyjne i izolacyjne

tecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakte-
ryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wy-
nosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawa-
ty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz war-
stwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygoto-
wanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpie-
czenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszan ki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac wa-
runki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warun-
kach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzy-
niera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

5.2.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osto-
nami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania roz-
poczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i
€0 najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.
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5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sag niedopuszczalne,
— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:
—  szybkos¢ betonowania,

—  sposob zageszczania,

—  obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,

—  zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

—  zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

—  wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ de-
sek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna za-
stosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczegbing uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania oraz styk6w deskowan belek i poprzecznic.

Moga by¢ réwniez stosowane deskowania systemowe inwentaryzowane przestawne ze wszystkimi elementami
umozliwiajgcymi wykonywanie zatlaman, potgczen , fazowanie krawedzi itp.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane w deskowaniu
Z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji
projektowej.
5.2.7. Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodo  chronne i beton ochronny

Wszystkie betony podkiadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgod-
nie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci ponad 2
mm za szpachlowane kitem asfaltowym
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- podkiady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na Sciskanie > 9 MPa

— styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

- zakiady materiatow rolowych > 10 cm

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci min 30 cm
— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15,

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WO 04.03 ,Roboty izolacyjne”.

5.2.8. Warunki szczeg6towe wykonania odwodnie R muréw oporowych ( palisady) i przej $¢ instala-
cyjnych

Odwodnienie nasypu za murami oporowymi stanowig rurki przepustowe. Zaproponowano dwa osobne rozwigzania
dla odcinkéw muru w konstrukcji palowej i osobne dla odcinkéw o konstrukcji tradycyjnego muru oporowego.

Dla muru oporowego z pali zakiada sie przewiercenie pali i osadzenie rurek PCV fi 160, na systemowych dystanse-
rach nalezy osadzi¢ rurke wewnetrzng PCV fi 110 z nalozong na koniec geowtdknina iglowa. Nalezy kontrolowaé
droznos¢ przeplywu wody i okresowo wymieniaé geowtoknine.

Dla muru na odcinkach w konstrukcji tradycyjnej zaktada sie zastosowanie na catej wysokosci muru na szerokosci
100cm drenazu francuskiego z geowtdkniny iglowej i kruszywa mineralnego o uziarnieniu 8mm oraz rurek PCV fi 160
wsadzanych podczas betonowania. Rurki przepustowe rozmiesci¢ co okolo 15m gorng krawedzig otworu 30cm
ponad projektowany poziom wykonczonej nawierzchni.

Wysokos¢ i spadek osadzenia rur wykonaé zgodnie z projektem. Po montazu rur wykonac uszczelnienie przejsc.
W wykonanych murach wykona¢ przejscia dla projektowanych instalacji wodno —kanalizacyjnych i elektrycznych..
Srednice i wysokosci otworéw wg projektow.

5.2.9. Przygotowanie i monta z zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i ga-
tunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Czyszczenie pr_etow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodag stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie pr_etow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego od-
chylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pr etow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem

acetylenowym.
Odgi ecia pr etdw, haki
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Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i
A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbro-
jenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdcié szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Monta z zbrojenia - wymagania ogélne

Ukiad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbroje-
nia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W kon-
strukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoco-
nej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosé¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia glbwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m —dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m —dla zbrojenia gtbwnego ram, belek, pociggdw, gzymséw,

— 0,025 m —dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacii projektowej.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczyé¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy srednicach wiek-
szych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretow — na przemian.

5.3. Izolacje powtokowe zewn etrzne

Przed wykonaniem izolacji podioze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierownosci wypetnic materiatem z
ktérego wykonano podioze. Przygotowac¢ srodek do wykonania izolacji. Materiat izolacyjny nanosi¢ szczotkg na po-
wierzchnie przeznaczong do izolacji.

Wykonana izolacja powinna by¢ gtadka i réwna, powinna pokrywa¢ w calosci izolowane podioze.

5.3.1. Izolacje muréw oporowych preparatami Abizol G+P

Przed wykonaniem izolacji podioze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierownosci wypetnic materiatem z
ktérego wykonano podioze.

Wykonuje sie na przygotowanym podtozu. Podioze powinno by¢ réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Liczba
nakladanych warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej lecz nie mniej niz 2. £gczna
grubos¢ powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lecz nie mnigj niz 2mm.
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5.3.2. lIzolacje warstwowe z papy termozgrzewalnejw  miejscu szczelin dylatacyjnych

Izolacje przeciwwodng z pap termozgrzewalnych nalezy ukltada¢ na podiozu réwnym, nieodksztalcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych, pylu i mleczka cementowego. Wiek izolowanego podioza powinien wynosi¢ co
najmniej 14 dni w przypadku naktadania gruntu bitumicznego lub co najmniej 7 dni w przypadku stosowania gruntu
na bazie zywicy epoksydowej. Temperatura powietrza i podioza w czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od +
8T inizsza od + 30T. W przypadku konieczno sci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkéw atmosferycznych, takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢é powietrza, roboty nalezy prze-
prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silne-
go wiatru dopuszczalne jest ktadzenie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

A. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robét winno byé zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych Producenta
stosowanych preparatéw. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgled-
niajgcy czas schniecia kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia i materiatéw podanych
w kartach technicznych, ktére nie powinny byé nizsze niz +8T i jednocze $nie co najmniej 3T powy zej panujgcej
temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie rob6t poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i
przy wilgotno$ci powietrza przekraczajgcej 85%.

B. Przygotowanie i gruntowanie podioza

Przygotowanie podioza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni zywicznych ma szczegélne znaczenie. W za-
kres przygotowania podfoza wchodzg nastepujace prace:  usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyj-
nych oraz powierzchniowych zanieczyszczen, ¢ usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu
przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub groszkowanie, ¢ usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw
na potfaczenie naktadanych materiatéw z betonem, ¢ podtoze musi by¢ suche, czyste, chlonne i wystarczajgco nosne.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowa¢ od-
powiednie przygotowanie podioza protokolem z wynikami badan. Srednia wytrzymalo$é betonu na odrywanie nie
powinna byé mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymalos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 8170.2b, badana wg PN-92/B-01814). Wykonawca zobowigzany jest
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowania podioza protokotem z wynikami badan. Jezeli podioze wykazuje jakie-
kolwiek usterki to powinno by¢ usunigte wediug zasad okreslonych przez Inzyniera. Podioze betonowe nalezy grun-
towa¢ firmowymi roztworami bitumicznymi lub Zzywicami epoksydowymi zalecanymi przez producenta materiatow
hydroizolacyjnych. Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowa¢ nastepujgce zasady: ¢ nalezy gruntowaé podioze
wyltgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera, ¢ beton w gruntowanym podiozu powinien by¢ co naj-
mniej 14 dniowy dla gruntu bitumicznego lub co najmniej 7 dniowy przy zastosowaniu do gruntowania zywicy epok-
sydowej, « powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdofa catkowicie wchiongé (bez powstawania katuz) tak, aby na powierzchni nie pozostawata
powtoka z warstewki bitumu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,2 I/m2, « w przypadku naktadania gruntu zywicznego
nalezy $wiezo zagruntowane podioze wysypaé suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
Bitumiczny $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpor-
nych na dziatanie rozpuszczalnikéw, gtdwnie weglowodoréw aromatycznych). Zywiczne preparaty gruntujgce sg
rozlewane na podfozu i rwnomiernie rozprowadzane za pomocg gumowego zgarniaka, a nastepnie rolowane wat-
kiem futrzanym w celu usuniecia rozlewisk i katuz. Przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢
calkowicie sucha, co wymaga najczesciej 24 godzinnego odstepu czasu przed przyklejeniem warstwy papy termo-
zgrzewalnej. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

C. Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw

Na placu budowy powinien znajdowac¢ sie materiat izolacyjny potrzebny na co najmniej jedng zmiane roboczg. Nale-
zy sprawdzi¢ czy: ¢ przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, pope-
kany czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami przedmiotowej normy lub $wiadectwa dopusz-
czenia dotyczacego danego materiatu, * przektadka antyadhezyjna (folia polietylenowa) daje sie tatwo odkleja¢. Na-
lezy uzywaé wytgcznie izolacji nie uszkodzonych, dobrej jakosci. Uzywany materiat nie powinien mie¢ przekroczone-
go okresu gwarancji. Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Za jako$¢ wbudowywanego materiatu
odpowiada Wykonawca.

D. Wykonanie izolacji

* Uktadanie izolacji przy krawedziach: Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowaé. W pierwszej kolejno-
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8ci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukie wyklejajgc je arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach do-
stosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. « Ukladanie izolacij:
Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gére. Celem unikniecia natozenia
sie czterech warstw izolacji uktadamy catg diugos¢ rolki na przemian z potows jej dugosci. Poczatek rolki mocujemy
Za pomocg recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na
powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm
(potowa szerokosci rolki). Zaktad czotowy miedzy korcami rolek winien wynosié¢ 15cm.

Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajgc przykleja-
nego materialu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do podioza bez fald i zataman
(zmarszczenh) materialu izolacyjnego. Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyptywajgcy bitum,
ktéry gwarantuje szczelne polgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegto$¢ ok. 1-2 cm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym ter-
minie polozy¢ nawierzchnie asfaltowa. Nie dopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji. « Usuwanie uszko-
dzen i bledéw utozenia izolacji: Podczas ukladania izolacji moga nastgpi¢ nastepujace jej uszkodzenia:

« przebicie lub przeciecie,

 zamkniete pecherze powietrza,

 Zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,
« zalamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzen: « w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzyé, przetrze¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materia-
lu. tata powinna mie¢ zaokrgglone naroza oraz przykrywa¢ uszkodzenie z 15 cm zapasem. tate, a zwlaszcza jej
krawedzie, nalezy starannie docisng¢ do podioza recznym watkiem, « w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy
powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem, starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposéb
jak wyzej, » w przypadku stwierdzenia zbyt matego zakiadu nalezy w tym miejscu naklei¢ tate, » w przypadku wysta-
pienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy jg przecig¢ i rozprostowac¢ lub wycigé, a nastepnie naklei¢ w tym sa-
mym miejscu tate, ¢ inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatbw samoprzylepnych nalezy usuwaé¢ wg indywi-
dualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.  Wykonanie pali wierconych w ostonie rurowej
5.5.1 Wymagania ogélne

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci
warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy
powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowac potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.
Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonania pali wierconych w rurze ostonowej oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu rob6t. Wykonawca przed rozpoczeciem robét opracuje i przediozy do zaakceptowa-
nia przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.

5.5.2 Usytuowanie pali

Przed przystapieniem do robét nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. W
ramach przygotowania terenu przed robotami geodezyjnymi wyznaczania osi pali nalezy wykona¢ makroni-
welacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robét specjalistycz-
nych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w
sposéb trwaty. Wyznaczenie usytuowania pali musi by¢ wykonane przez uprawnionych geodetéw na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentaciji budowy.

Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich glowic zgodnie z wymaganiami, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna pali i okresli¢, ktore z nich nie spetniajg wymaganych toleranciji.

5.5.3 Wykonanie pali
Pale nalezy wykona¢ w technologii wiercenia w rurze ostonowej zapewniajgcej statecznos¢ scian otworu.
Rury ostonowe tgczone ze sobg szczelnymi zamkami, powinny by¢ wprowadzane w grunt za pomocg Wci-
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skarki hydraulicznej wymuszajgcej ruchy pionowe i oscylacyjno-obrotowe, bez uzycia wibracji i bez wstrzg-
sSowo.
Kolejnos¢ prac przy wykonywaniu pali:

— najazd wiertnicy i ustawienie rury ostonowej na geodezyjnie wytyczong os$ pala,

— wkrecenie i wcisniecie pierwszej rury ostonowej,

— wiercenie otworu odpowiednimi narzedziami, w miare potrzeby uzupetnianie wody, aby utrzymac

wymagane nadcisnienie,

— montaz kolejnych elementéw rur ostonowych oraz ich zagtebianie i wiercenie jw.,

— po osiggnieciu projektowanej rzednej przygotowanie dna otworu do betonowania,

— montaz zbrojenia, wstawienie i ewentualne potgczenie szkieletow

— montaz rury kontraktorowej,

— betonowanie ze stopniowym skracaniem rury ostonowej i rury kontraktorowej,

5.5.4 Wiercenie

Realizacje rozpoczyna sie od ustawienia wiertnicy. Odwiert nalezy wykona¢ metoda obrotowg z za-
stosowaniem $widra kubtowego i spiralnego, z rGwnoczesnym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur obsado-
wych zapewnia ich szczelnosé. Dlugos¢ odcinkdw kolumny rur ostonowych nalezy tak dobiera¢, aby po
zakonczeniu wiercenia goéra rury wystawata co najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas glebienia otworu
ostrze rury musi wyprzedza¢ co najmniej 20 cm narzedzie wiercgce. W przypadku wystepowania gruntéw
co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy wier-
ceniu w gruntach nawodnionych otwor musi byé¢ stale wypetniany wodg do poziomu min.3m powyzej piezo-
metrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci nalezy oczysci¢ dno otwo-
ru oraz wode w otworze zachowujgc jej poziom. Betonowanie pala musi rozpoczgé¢ sie bezposrednio po
zakonczeniu wiercenia, najpézniej do 1 godz. W przypadku przediuzania sie czasu przygotowania do beto-
nowania odwiert nalezy pogtebi¢ o 0,5 m.

5.5.5 Montaz zbrojenia

Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbywa¢ sie za pomoca wciggarki linowej wiertnicy lub
niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy dostarczy¢ w zasieg wiertnicy. Jesli szkielet zbrojeniowy jest diugi i
zostat dostarczony w dwéch czesciach, ich tgczenie wykonuje sie w trakcie opuszczania do otworu. Po
wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza sie na rurze ostonowej i nadstawia drugi segment. Prety
goérnego i dolnego segmentu tgczone sg na zaktad zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski mon-
tazowe. Po potgczeniu szkieletéw zostajg one opuszczone na dno. Podczas opuszczania segmentéw zbro-
jenia sprawdzi¢ nalezy elementy zapewniajgce wtasciwg otuline i osiowe umieszczenie w otworze.

5.5.6 Betonowanie

Do betonowania pali nalezy stosowa¢ mieszanke produkowang w wytworni prowadzgcej kontrole
jakosci, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Wytwornia betonu musi zapewni¢ wystarcza-
jaca ilos¢ srodkow transportu. Betonowanie prowadzié nalezy metodg kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z
potgczeniami zapewniajgcymi wodoszczelnosé, musi siega¢ dna otworu pala. Minimalna $rednica rury kon-
traktorowej do podawania betonu to 250mm. Rura kontraktorowa sktada sie z odcinkéw 2,0, 3,01 4,0 m, na
jej koncu osadzony jest lej do podawania betonu. Przed rozpoczeciem betonowania do rury nalezy wtozy¢
korek (pitka z tworzywa sztucznego)zapobiegajgcy mieszaniu sie betonu z wodg w rurze. Po ustawieniu rury
kontraktorowej na dnie otworu nalezy poda¢ pierwszg partie betonu do wypetnienia calej rury i leja mieszan-
kg betonowg. Nastepnie nalezy podniesé¢ kolumne rur kontraktorowych o ok. 20cm do géry i kontynuowac
podawanie mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi byé zagtebiona w mieszance betonowej na gtebo-
kos¢ 1 do 4m. W miare postepu betonowania nalezy wyciggac rury obsadowe za pomocg wciskarki hydrau-
licznej tak, aby ostrze rury znajdowato sie min. 50cm ponizej poziomu betonu. Podczas wyciggania rura
musi by¢ opuszczana powtdrnie o 20cm co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra. Predkosé betono-
wania musi wynosi¢ co najmniej 4 m3/godz. W czasie betonowania nalezy odpompowa¢ wode z otworu.
Beton gérnej czesci pala powinien by¢ zageszczony wibratorem wgtebnym. Po odstonieciu gtowic pali nale-
zy z nich usungé zanieczyszczony beton oraz wyréwnac gltowice pala do projektowej rzednej.

5.5.7 Tolerancje wykonawcze geometrii pala
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Tolerancje przy wykonaniu pali:

— potozenie pala w planie 0.1xD (chyba ze projekt wymaga inaczej),

— pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m,

— rzedna podstawy pala -50 cm, +20 cm,

— $rednica pala -2 cm, + bez ograniczen,

- rzedna glowicy pala 5 cm.
Po oczyszczeniu glowic wykonanych pali nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg. Jezeli
operaty geodezyjne wykazg odchytki usytuowania pali wieksze od dopuszczalnych, nalezy zgtosi¢ zaistniaty
fakt do Projektanta.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:

e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e <4 cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST
00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia whasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00
~Postanowienia podstawowe”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

6.2.1. Roboty betonowe i zelbetowe

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 proébka na 50 m3 betonu,
— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygoto-
wuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale-
zy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie diuz-
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szym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i zageszczania po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regu-
larnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach labo-
ratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgi.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynie-
rowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabieg6w technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
Zestawienie wymaganych bada n wg PN-B-06250:

Rodzai badania Metoda badania Termin lub czestos¢
! wedtug badania
Badania  skladnikow|1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu 1. czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
O jw.
2. stalosc objetosci (L En 196-6

3. obecnosci grudek  |pN-EN 196-1
4. wytrzymatosci

jow. 2) Badanie kruszywa jow.
5. sktadu ziarnowego [PN-EN gggé
6. ksztaltu ziaren PN-EN 933-

j PN-EN 933-9
7. zawartosci pylbw  |PN-B-06714/12

8. zawartosci
zanieczyszczen PN-EN 1097-6

9. wilgotnosci

jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
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jw. 4) Badanie dodatkow|PN-B-06240
i domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki|Urabialnosc¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
betonowej
jow. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg
jw. Zawartos$¢ powietrza jw. jow.
Badanie betonu 1) Wytrzymatos¢  nalj.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
Sciskanie na prébkach kazdej partii betonu
j-w. 2)  Wytrzymalos¢  na|PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania|PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
j-w. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m® betonu
j-w. 4) Mrozoodpornosé jw. j-w.
j-w. 5) Przepuszczalnos$c|j.w. j-w.
wody
Tolerancja wykonania
Wymagania ogéine

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji 0 powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
0 zmian warto$ci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

o innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami poda-
nymi w normie, tgcznie z okredlonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

0 specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementéw konstrukcii.
Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjgé
dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geo-
dezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie
z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
0 =10 mm przy klasie tolerancji N1,
0 =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego hie powin-
no byé wigksze niz:
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0 =20 mm przy klasie tolerancji N1,

0 *15mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i $ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stup6w i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

0 10 mm przy klasie tolerancji N1,
0 =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i cian w planie w stosunku do stu-
pow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

0 *15mm przy klasie tolerancji N1,
0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub diugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wieksze niz:

0 *20mmprzyL<30m,
0 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
0 *0,10 (L+500) przy L =500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji o wysoko-
$ci h nie powinny by¢ wieksze niz:

0 *h/300 przy klasie tolerancji N1,
0 *=h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacii nie powinno by¢ wiek-
sze niz

0 =10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
0 =5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnaciji budynku na
wysokosci Y hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

, 2 h/300Vn
, 2 h/400Vn

przy klasie tolerancji N1,

przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
0 =10 mm przy klasie tolerancji N1,
0 =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
0 *L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
0 *L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:
0 *15mm przy klasie tolerancji N1,
0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:
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0 10 mm przy klasie tolerancji N1,
0 =5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:
0 *15mm przy klasie tolerancji N1,
0 =10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacii nie powinno by¢ wieksze niz:
0 *15mm przy klasie tolerancji N1,
0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnaciji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wieksze niz:

0 *20mm przy Hi<20 m,
0 *0,5(Hi+20) przy 20 m <Hi <100 m,
0 *0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
0 *0,04 lilub 10 mm przy klasie toleranciji N1,

0 *0,02lilub5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byé¢ wieksze niz;

0 0,04 lilub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 0,02 lilub5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
0 —10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:
0 —10 mm przy klasie tolerancji N1,
0 -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i kraw edzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

0 7 mm przy klasie tolerancji N1,
0 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byé wieksze
niz:

0 15 mm przy klasie tolerancji N1,
0 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

0 5 mm przy klasie tolerancji N1,

0 2 mm przy klasie tolerancji N2.
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— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny byé
wieksze niz:

0 6 mm przy klasie tolerancji N1,
0 4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno byé wigksze niz:

0 /100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,
0 /200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
0 4 mm przy klasie tolerancji N1,
0 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkitadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

0 10 mm przy klasie tolerancji N1,

0 =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Zbrojenie
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z r6znych miejsc
kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
— dlugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokifadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju po-
przecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym pre-
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cie,
— rdznica w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.2.2. lzolacje i odwodnienie

Kontrola wykonania izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
niniejszych ST. Sprawdzeniu podlega:

sprawdzenie zgodnosci rodzaju i jakosci materialtdw z Dokumentacjg Projektowg
- sposob utozenia izolacjj,

- powierzchnia izolacji,

— sposo6b wykonania potgczen arkuszy papy,

— cigglos¢ izolaciji,

— grubos¢ utozenia izolacji (izolacje ciepine),

- szczelnosc izolacii.

Kontrola wykonania drenazu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami nieniejszej ST . Sprawdzeniu podle-
ga:

— sprawdzenie zgodnosci rodzaju i jakosci materialdw z Dokumentacjg Projektowa

- sposob utozenia drenazu w zakresie przyjetych gabarytow ,

— powierzchnia otulenia kruszywa geowtokning z zachowaniem jej ciggtosci ,

6.2.3  Roboty palowe

W czasie rob6t nalezy kontrolowac:
- usytuowanie pala,
— zgodnos¢ warunkow geologicznych z okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
— zgodnos¢ zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,
- rzedng dna otworu,
- przed betonowaniem usuniecie warstwy osadu na dnie otworu,
— poziomy betonu, rury ostonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania.
- ciggtosci betonowania.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i umieszcza je w
metrykach wykonania pali.

6.2.3.1 Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw grunto-
wych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie je
przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycig-
ganego. Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdéw zalegajgcych w podtozu gruntowym.
Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.2.3.2 Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca sporzadza a Inzynier zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”.
Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgod-
nym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na
sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt, ilosci mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci
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podciggania $widra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gieboko$¢ opuszczenia i
wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na
poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Polozenie
glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i
niwelatorem.

6.2.3.3 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,

- lokalizacje pala, dtugosc pala,

- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przykiad uproszczonej metryki podano ponizej:

METRYEA PALI

R T

B oM L. oo ottt et et e a et ee e e reae et eer e et ere e e Data:

Muwer pala

1. Srednica pala (o)

2. |Dlugosé pala {m)

4. |Zradio betonn
Klasa hetonu
A, Poczatel betonow, (godz.)

. Koniec betonow.{godz. )

Tvp i dlugosc zbrojenia (m)

2, Uwazi muin. o gmntach

9, ™ Wk
komputerowego

10, |Operator sprzem

Inspektor Nadzom Kierownik Budowy

6.2.3.4 Badania ci ggto $ci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w gtowice
pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tgcznej liczby pali. Przy pa-
lach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.

6.2.3.5 Badania no snosci pali
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Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktéry stanowi inte-
gralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania no$nosci. Projekt i ba-
dania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg wskazana przez Wykonawce i za-
twierdzong przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 7.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru Robét

llos¢ robdt rozbidrkowych dotyczacych calych obiektdw oblicza sie na podstawie wizualnej oceny kompletnosci wy-
konanych rob6t rozbidrkowych.

llo$¢ robot rozbidrkowych poszczegolnych elementéw budowlanych oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan tech-
nicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacii Inzyniera i muszg posia-
dac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest:
1) m® (metr szesdcienny) wykonanej konstrukcji zelbetowej dla:
- wielkosci zabetonowanych i odebranych elementéw muréw oporowych ptytowych i ptytowo-zebrowych
2) m® (metr szescienny wykonanych podktaddw betonowych dla:

- powierzchni zabetonowanych i odebranych powierzchni podktadéw betonowych pod konstrukcje muréw
oporowych,

3) m? (metr kwadratowy) wykonanych izolacji przeciwwilgociowych powtokowych dla:
— powierzchni zaizolowanych elementéw konstrukcji muréw oporowych
4) mb (metr biezacy ) wykonanych pali wierconych dla :

— zabetonowanych i zazbrojonych pali wierconych okreslonej srednicy, do diugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu

5) m® (metr szescienny ) wykonanych konstrukcji oczepéw i piyt wypetniajacych dla:

- wielkosci zabetonowanych i odebranych elementéw zwienczen ( oczepéw) muréw oporowych wykonanych w
formie pali wierconych i piyt zelbetowych Scian wypetniajacych przestrzen pomiedzy palami

6) m> (metr szescienny ) wykonanego drenazu francuskiego dla:

- wielkosci utozonego drenazu z kruszywa

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 ,Postanowienia podstawowe™ pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
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jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2.  Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia oraz izolacji nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia
s okreslone w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt 8.2

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewi-
dywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia wy-
mogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych,

- czy tez wynika z innych powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali wynika z uchybieh Wykonawcy, roboty te bedg
wykonane na koszt Wykonawcy i nie przystuguje mu za to dodatkowe wynagrodzenie. Odbiory czesciowe
dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw biezgcych pali. W miare
mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materiaty.

Dla odbioru koncowego robét palowych wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,

- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe” pkt. 9.

Platnos¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2.  Cena wykonania robot

1. Cena wykonania muréw oporowych w konstrukcji zelbetowej ( ptytowych i ptytowo-zebrowych ) rozliczana w m®
wykonanej konstrukcji obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace geotechniczne

- badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji
- zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

— przygotowanie podioza,

— montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, im-
pregnacja, itp.),
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— osadzenie w konstrukcji elementéw (np. rur przepustowych, przejs¢ szczelnych, wkazéw, marek, rurek
odwadniajacych wraz z dostawa tych elemnetow itp)

— wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych

— wykonanie zbrojenia, betonowanie,

— pielegnacje betonu,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

2. Cena wykonania podktadéw betonowych pod mury oporowe rozliczana w m*wykonanego podktadu obejmuije:
- prace przygotowawcze,
— prace geotechniczne
- badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji
- zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,
— przygotowanie podioza,

— montaz i demontaz szalunkdw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, im-
pregnacja, itp.),

— wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych

— pielegnacje betonu,

- wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

3. Cena sktadowa wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych mierzonych w m? obejmuie:
- prace przygotowawcze,
— prace geotechniczne
— badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii
- zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie izolacji, uszczelnien,
- wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

— uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

4. Cena skladowa wykonania robét odwodnieniowych w zakresie drenazu francuskiego mierzonych w m®
obejmuije:

- prace przygotowawcze,
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prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacii

zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie terenu w tym wykonanie niezbednych prac ziemnych i odwodnieniowych ,
utozenie drenazu z kruszywa mineralnego w otulinie z geowidkniny

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

uporzadkowanie Terenu budowy po robotach.

5. Cena jednostkowa 1 mb wykonania pala wierconego obejmuje:

prace przygotowawcze,
prace geotechniczne
badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
opracowanie projektu wykonawczego palowania
opracowanie projektu technologii i organizacji wykonania robét oraz PZJ
przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
wykonanie prébnego obcigzenia pali, badanie ciggtosci pali
wykonanie pali wg projektu;
sporzgdzanie metryk pali;
rozkucie glowic pali;
uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robot palowych.

6. Cena wykonania wykonanych konstrukcji oczepow i ptyt wypetniajgcych dla muréw oporowych w konstrukcji
zelbetowej rozliczana w m” wykonanej konstrukcji obejmuje:

prace przygotowawcze,

prace geotechniczne

badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji
zakup i dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,

przygotowanie podioza,

montaz i demontaz szalunkdw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, im-
pregnacja, itp.),

osadzenie w konstrukcji elementéw (np. rur przepustowych, przejs¢ szczelnych, wiazéw, marek, rurek
odwadniajacych wraz z dostawa tych elementéw itp)

wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych

wykonanie zbrojenia, betonowanie,
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— pielegnacje betonu,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5. PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 12350-1...4 Badania mieszanki betonowej

8. PN-EN 12390-1...4 Badania betonu

9. EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu w konstrukcjach

10. PN-EN 12504-1...2 Badania betonu w konstrukcjach

11. ENV 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonowych

12. PN-EN 196-1...6 = Metody badania cementu.

13. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

14. PN-EN 197-2 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

15. PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

16. PN-88/B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczenia cech fizycznych.

17. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. PN-EN 450 Popidt lotny do betonu

19. PN-EN 13263 Pyt krzemionkowy do betonu

20. PN-EN 934-2,3,4i 6 Domieszki do betonu

21. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

23. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

24. PN-ISO 8501-1 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

25. PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

26. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Podstawowe zasady projektowania.

27. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbe-
towe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

28. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony .

29. PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektro-
chemiczne.

30. PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Ochrona materialowo — strukturalna. Wymagania ogélne.

31. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

32. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbe-
towe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

33. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

34. PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

35. PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

36. PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

37. PN-82/B-02010 Obcigzenie $niegiem.

38. PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem.

39. PN-86/B-02014 Obcigzenie gruntem.

40. PN-86/B-02015 Obcigzenie temperatura.

41. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

42. PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli.
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43. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

44. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

45, PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.

46. PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja.

47. PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

48. PN-EN 10027 Systemy oznaczania stali.
49. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terinologia
50. PN-EN-10088 Stal odporna na korozje.

51. PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie.
52. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

53. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
54. PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

55. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

56. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
57. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

58. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

59. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

60. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

61. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

62. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

63. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne

64. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

65. PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania

66. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

67. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

68. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.

69. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

70. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

71. PN- EN 1536 Pale wiercone

Instrukcje ITB.
1. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawo-
dawstwo.

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach” .
Zadanie : »Roboty przygotowawcze zwigzane z budowa nowej siedziby Muzeum Slaskiego ETAP 1"
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