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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót bu-
dowlano-konstrukcyjnych dla robót budowlanych pn. pn. ,,Roboty przygotowawcze związane z budową nowej 
siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach – Etap 1” w ramach projektu pn. ”Budowa nowej siedziby Mu-
zeum Śląskiego w Katowicach”.”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), należy odczytywać i 
rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Zakres prac realizowanych w ramach robót budowlano-konstrukcyjnych obejmuje wykonanie murów oporo-
wych żelbetowych : klasycznych płytowych , płytowo żebrowych  oraz w konstrukcji palowej  a także wykonanie pod-
kładów betonowych i robót izolacyjnych  : 

(1) Roboty przygotowawcze: 

1) Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, zgodnie z ST 01.00 „Roboty geode-
zyjne”. 

2) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektem. 

3) Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności i ewen-
tualnych składowisk odpadów, rumowisk. 

4) Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 

5) Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 

6) Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia 
ścieków. 

7) Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

8) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 

9) Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 

 (2) Roboty zasadnicze: 

1) Roboty betonowe, 

2) Roboty żelbetowe,  

3) Roboty izolacyjne, 

4) Roboty odwodnieniowe ( drenaż francuski) 

 (3) Roboty ko ńcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przej ęcia Robót: 

1) Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST 00.00 „Posta-
nowienia podstawowe”  pkt. 1.4. Ponadto: 

− Klasa betonu  - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 
ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B25 przy Rb
G = 25 

MPa). 

− Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
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− Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie su-
chym. 

− Partia betonu  - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych sa-
mych warunkach. 

− Pal wiercony - pal formowany z osłoną rurową lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenie otworu w grun-
cie i wypełnienie go betonem lub żelbetem 

− Rusztowania nios ące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji beto-
nowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od cię-
żaru sprzętu i ludzi. 

− Stopień mrozoodporno ści - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych. 

− Stopień wodoodporno ści – symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujący beton pod względem jego od-
porności na przesiąkanie; liczba po literze W oznacza liczbę atmosfer ciśnienia, przy którym nie zauważa się 
przesiąkania wody przez próbkę o wysokości 15cm po 90 dniach twardnienia. 

− Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 

− Zaprawa  - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 2. 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżynie-
ra. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 
wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i 
stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych 
na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

2.1. Roboty betonowe i żelbetowe 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

− beton hydrotechniczny, 

− beton zwykły, 

− stal zbrojeniowa 

2.1.1. Cement – wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest 
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

− dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA, 

− dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasa cementu 42,5 NA, 

− dla betonu klasy B45 i większej – klasa cementu 52,5 NA. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia dostarczonego 
cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam 
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tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 

− oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-
6;1997, 

− sprawdzenie zawartości grudek. 

Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następu-
jące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 

− początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut, 

− koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

− wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm, 

− wg próby na plackach – normalna. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), nie dają-
cych się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie więk-
szej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymie-
nione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 

Magazynowanie: 

− cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabez-
pieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach); 

− cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego za-
ładunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości ce-
mentu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabez-
pieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być 
użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamknię-
tych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.1.2. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalają-
cą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami 
normy PN-B-06714.40. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
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− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4  odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymal-
nym wymiarze ziarna 16 mm. 

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej 
wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 

− zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%, 

− wskaźnik rozkruszenia: 

o dla grysów granitowych – do 16%, 

o dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

− nasiąkliwość – do 1,2%, 

− mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększe-
nia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

− zawartość związków siarki – do 0,1%, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

− do 0,25 mm – 14÷19%, 

− do 0,50 mm – 33÷48%, 

− do 1,00 mm – 53÷76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać zwiększe-
nia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

− zawartość związków siarki – do 0,2%, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26, 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
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− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg 
normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzia-
nych przez Inżyniera. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, użycie 
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kru-
szywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 

2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 

− przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco-uplastyczniających, 

− przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów 
oraz posiadać atest producenta. 
 

2.1.5. Beton 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania: 

− nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 

− mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% 
po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250, 

− wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8), 

− wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabial-
ność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teore-
tycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość 
piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową. 
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Wartość parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mie-
szankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wy-
trzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teo-
retycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszan-
ce można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30, 

− 450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach natu-
ralnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy 
określić jako równą 1,3 RbG. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie powinna prze-
kraczać: 

− wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

− wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 

− wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kru-
szywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 
przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve-Be, 

− metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-06250 
nie mogą przekraczać: 

− ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 

− ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

Właściwy skład mieszanki do wykonywania pali powinna określać ,,Receptura mieszanki betonowej”  

Mieszanka betonowa do wykonywania pali zgodnie z wymaganiami określonymi w PN – EN 1536 Pale wiercone  
pali powinna spełniać następujące wymagania : 

- być odporna na segregację, 

- wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 

- być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia. 
Beton powinien spełniać wymagania  :  B-30 W- 8. 
Beton z kruszywa żwirowego (okrągłego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. 
Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie 
doszło do oddzielania składników. 

Receptura mieszanki betonowej przeznaczonej na pale  musi zapewniać odporność na segregację, dobrą zdolność 
rozpływu, zdolność samozagęszczania, urabialność potrzebną na czas formowania pala; ze względu na to nie nale-
ży używać kruszywa łamanego do produkcji mieszanki betonowej. 
 



Część   3.   - Opis przedmiotu zamówienia 
Tom    3.1.  - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST 04.00 – Roboty budowlano-konstrukcyjne i izolacyjne 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego ETAP 1” 
 

 

 
10 

 

2.1.6. Stal zbrojeniowa 

Asortyment stali zbrojeniowej  

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu stosu-
je się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-
O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b. 

Szkielety zbrojeniowe dla pali wierconych w rurze osłonowej należy wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
Szkielety muszą być odpowiednio sztywne tak, aby nie dochodziło do odkształceń w czasie wstawiania oraz beto-
nownia. Dla zapewnienia otulenia betonem oraz osiowego ustawienia szkieletu w otworze należy stosować elementy 
dystansowe. 

Właściwo ści mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej  

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-
1115) o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm    8÷20 

− granica plastyczności Re (min) w MPa  500 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  490 
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− wytrzymałość obliczeniowa w MPa   375 

− wydłużenie (min) w %    10 

− zginanie do kąta 60°    brak p ęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm    6÷32 

− granica plastyczności Re (min) w MPa  355 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  355 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa   295 

− wydłużenie (min) w %    20 

− zginanie do kąta 60°    brak p ęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm    5,5÷40 

− granica plastyczności Re (min) w MPa  240 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  240 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa   200 

− wydłużenie (min) w %    24 

− zginanie do kąta 180°    brak p ęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm    5,5÷40 

− granica plastyczności Re (min) w MPa  220 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310 

− wydłużenie (min) w %    22 

− zginanie do kąta 180°    brak p ęknięć i rys w złączu. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym 
okiem. 

Wymagania przy odbiorze  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiąz-
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ki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Drut monta żowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

Podkładki dystansowe  

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe mu-
szą być przymocowane do prętów. 

 

2.1.7 Rury przepustowe  

Należy przewidzieć w trackie robót  żelbetowych obsadzenie w ścianach murów oporowych rur przepustowych pod 
instalacje które nbędą wykonywane w kolejnym etapie realizacji . 

Do zamontowania są przewidziane rury przepustowe stalowe o średnicy 158mm x 4,5 mm , 224mm x 6,5mm, 
325mm x 8mm i 508mm x 10mm. 

2.2. Roboty izolacyjne 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

− system materiałów do wykonywania powłok izolacyjnych – masa szpachlowa  asfaltowo - kauczukowa Abizol 
G + masa bitumiczna Abizol P 

− izolacja dylatacji pionowej w murach oporowych –  z papy termozgrzewalnej lub innego materiału hydroizola-
cyjnego, który uniemożliwi powiązanie mieszanki betonowej z podzielonego dylatacją muru oporowego. Mur 
należy dylatować na odcinki od 15-20m. 

 

2.3 Roboty odwodnieniowe  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót odnowieniowych w wykonanych ściankach oporowych będących 
przedmiotem niniejszej ST są : 

      -  rury PVC o średnicy fi 110-160  

     -  geowłóknina nietkana igłowana, wielkość porów od 90-120 mikronów, gramatura od 150-300 g/m2 

      - kruszywo mineralne  nielasujące o uziarnieniu  8 mm 

      -  materiały pomocnicze służące do uzyskania szczelnych połączeń   

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
zgodnie z jego przeznaczeniem. 
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3.1. Roboty betonowe i żelbetowe 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót betonowych i żelbetowych powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 

− betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji od półciekłej do gęstoplastycznej 

− wibratory pogrążalne  

− zacieraczka do betonu  

− agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo ułożonej mie-
szanki betonowej 

− deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z częściowym użyciem materiałów drewnopochod-
nych takim, jak płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp. 

− deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego, z ramami drewnianymi 
z krawędziaków , lub inne deskowania systemowe  przestawne do wykonywania ścian żelbetowych o wyso-
kości do 4,0m  

− ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowań i stemplowań.  

− maszyny do obróbki stali zbrojeniowej: prościarka, nożyce mechaniczne, giętarka mechaniczna. 

− wiertnica do wykonywania otworów pali, z kompletem rur obsadowych, 

− dźwig samochodowy o udźwigu dostosowanym do ustawiania szkieletów zbrojeniowych w otworach palo-
wych, 

− sprzęt do ułożenia betonu metodą kontraktom, a przy betonowaniu „na sucho” rura zapobiegająca segregacji 
betonu przy podawaniu z wysokości większej niż 1,0m, 

--   pompa do betonu i  betonowozy w ilości zapewniającej ciągłość betonowania pala bez potrzeby oczekiwania 
na dowóz mieszanki betonowej. 

3.2. Roboty izolacyjne i odwodnieniowe  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót izolacyjnych i odwodnieniowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− drobny sprzęt pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz 
projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod wzglę-
dem formalnym jak i rzeczowym. 

Prefabrykaty betonowe i żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu W czasie transportu ma-
teriały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wy-
stawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement luzem należy przewo-
zić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpie-
czony przed zawilgoceniem. 

Do transportu stali zbrojeniowej i dłużyc należy używać przyczep. 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). Ilość 
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„gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszan-
ki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inży-
niera. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 min. – przy temperaturze +15ºC, 

− 70 min. – przy temperaturze +20ºC, 

− 30 min. – przy temperaturze +30ºC. 

Elementy metalowe i stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

 
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewóz 
ładunków ponadnormatywnych. Załadunek, przewóz, wyładunek i składowanie materiałów do pali 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich parametry techniczne. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 

5.2. Roboty betonowe i żelbetowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego 
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inżyniera) obejmującej: 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

− zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszyst-
kich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
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− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję 
(kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji beto-
nu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 

− ±2% – przy dozowaniu cementu i wody, 

− ±3% – przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowa-
niu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie 
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przy-
padku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji technolo-
gicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub ruro-
ciągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi, 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 

− przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 
wgłębne. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę po-
przednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem sku-
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tecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m, 

− belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakte-
ryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wy-
nosić od 30 do 60 s., 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawa-
ły martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 

 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz war-
stwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno 
się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest 
wyższa niż 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygoto-
wanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpie-
czeństwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, zachowując wa-
runki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warun-
kach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5ºC, jednak wymaga to zgody Inży-
niera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć miejsce robót 
za pomocą mat lub folii. 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osło-
nami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania roz-
począć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy 
na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 
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5.2.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
– równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.2.6. Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według 
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami 
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
– szybkość betonowania, 

– sposób zagęszczania, 

– obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

– zapewniać odpowiednią szczelność, 

– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć de-
sek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można za-
stosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Mogą być również stosowane deskowania systemowe inwentaryzowane przestawne ze wszystkimi elementami 
umożliwiającymi wykonywanie załamań, połączeń , fazowanie krawędzi itp. 

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w deskowaniu 
z zastosowaniem wykładzin. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji 
projektowej. 

5.2.7. Beton podkładowy, wyrównawczy, izolacje wodo chronne i beton ochronny 

Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny być wykonane zgod-
nie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem następujących wymagań: 

− powierzchnie podkładów pod izolacje powinny być równe, czyste i odpylone, pęknięcia o szerokości ponad 2 
mm za szpachlowane kitem asfaltowym 
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− podkłady pod izolację trwałe i nieodkształcalne, wytrzymałość na ściskanie > 9 MPa  

− styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenie, promień zaokrąglenia > 30 cm  

− izolacje w konstrukcjach odwadnianych położone ze spadkiem > 1 %  

− zakłady materiałów rolowych > 10 cm  

− szczeliny dylatacyjne powinny być uszczelnione taśmami wzmacniającymi z PCV o szerokości min 30 cm  

− warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niż B15, 

Roboty izolacyjne należy wykonać zgodnie z WO 04.03 „Roboty izolacyjne”. 

 

5.2.8. Warunki szczegółowe wykonania odwodnie ń murów oporowych ( palisady) i przej ść instala-
cyjnych  

Odwodnienie nasypu za murami oporowymi stanowią rurki przepustowe. Zaproponowano dwa osobne rozwiązania 
dla odcinków muru w konstrukcji palowej i osobne dla odcinków o konstrukcji tradycyjnego muru oporowego. 

Dla muru oporowego z pali zakłada się przewiercenie pali i osadzenie rurek PCV fi 160, na systemowych dystanse-
rach należy osadzić rurkę wewnętrzną PCV fi 110 z nałożoną na koniec geowłóknina igłową. Należy kontrolować 
drożność przepływu wody i okresowo wymieniać geowłókninę. 

Dla muru na odcinkach w konstrukcji tradycyjnej zakłada się zastosowanie na całej wysokości muru  na szerokości 
100cm drenażu francuskiego z geowłókniny igłowej i kruszywa mineralnego o uziarnieniu 8mm oraz rurek PCV fi 160 
wsadzanych podczas betonowania. Rurki przepustowe rozmieścić co około 15m górną krawędzią otworu 30cm 
ponad projektowany poziom wykończonej nawierzchni. 

Wysokość i spadek osadzenia rur wykonać  zgodnie z projektem. Po montażu rur wykonać uszczelnienie przejść. 

W wykonanych murach wykonać przejścia dla projektowanych instalacji wodno –kanalizacyjnych  i elektrycznych.. 
Średnice i wysokości otworów wg projektów. 

5.2.9. Przygotowanie i monta ż zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i ga-
tunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Czyszczenie pr ętów  

Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty 
zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcze. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

Prostowanie pr ętów  

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość miejscowego od-
chylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Cięcie pr ętów zbrojeniowych  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 

Odgięcia pr ętów, haki  
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Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i 
A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbro-
jenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy 
odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Montaż zbrojenia - wymagania ogólne  

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbroje-
nia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W kon-
strukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoco-
nej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 

− 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

− 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

− 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Montowanie zbrojenia  

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 
wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach więk-
szych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a 
pozostałych prętów – na przemian. 

5.3. Izolacje powłokowe zewn ętrzne 

Przed wykonaniem izolacji podłoże staranie oczyścić z kurzu, resztek zaprawy. Nierówności wypełnić materiałem z 
którego wykonano podłoże. Przygotować środek do wykonania izolacji. Materiał izolacyjny nanosić szczotką na po-
wierzchnię przeznaczoną do izolacji. 

Wykonana izolacja powinna być gładka i równa, powinna pokrywać w całości izolowane podłoże. 

5.3.1. Izolacje murów oporowych preparatami Abizol G+P 

Przed wykonaniem izolacji podłoże staranie oczyścić z kurzu, resztek zaprawy. Nierówności wypełnić materiałem z 
którego wykonano podłoże. 

Wykonuje sie na przygotowanym podłożu. Podłoże powinno być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. Liczba 
nakładanych warstw powinna być zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej lecz nie mniej niż 2. Łączna 
grubość powinna być zgodna z zaleceniami producenta lecz nie mniej niż 2mm. 
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5.3.2. Izolacje warstwowe z papy termozgrzewalnej w  miejscu szczelin dylatacyjnych 

Izolację przeciwwodną z pap termozgrzewalnych należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, 
suchym i wolnym od plam olejowych, pyłu i mleczka cementowego. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co 
najmniej 14 dni w przypadku nakładania gruntu bitumicznego lub co najmniej 7 dni w przypadku stosowania gruntu 
na bazie żywicy epoksydowej. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od + 
8°C i ni ższa od + 30°C. W przypadku konieczno ści wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających 
warunków atmosferycznych, takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza, roboty należy prze-
prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silne-
go wiatru dopuszczalne jest kładzenie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 

A. Warunki atmosferyczne 

Wykonanie robót winno być zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych Producenta 
stosowanych preparatów. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględ-
niający czas schnięcia kolejnych warstw. Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów podanych 
w kartach technicznych, które nie powinny być niższe niż +8°C i jednocze śnie co najmniej 3°C powy żej panującej 
temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i 
przy wilgotności powietrza przekraczającej 85%. 

B. Przygotowanie i gruntowanie podłoża  

Przygotowanie podłoża betonowego przy wykonywaniu nawierzchni żywicznych ma szczególne znaczenie. W za-
kres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: • usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyj-
nych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, • usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu 
przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub groszkowanie, • usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ 
na połączenie nakładanych materiałów z betonem, • podłoże musi być suche, czyste, chłonne i wystarczająco nośne. 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumentować od-
powiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie 
powinna być mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymałość nie powinna być 
mniejsza niż 1,0 MPa wg Warunków Technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814). Wykonawca zobowiązany jest 
dokumentować odpowiednie przygotowania podłoża protokołem z wynikami badań. Jeżeli podłoże wykazuje jakie-
kolwiek usterki to powinno być usunięte według zasad określonych przez Inżyniera. Podłoże betonowe należy grun-
tować firmowymi roztworami bitumicznymi lub żywicami epoksydowymi zalecanymi przez producenta materiałów 
hydroizolacyjnych. Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: • należy gruntować podłoże 
wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, • beton w gruntowanym podłożu powinien być co naj-
mniej 14 dniowy dla gruntu bitumicznego lub co najmniej 7 dniowy przy zastosowaniu do gruntowania żywicy epok-
sydowej, • powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć (bez powstawania kałuż) tak, aby na powierzchni nie pozostawała 
powłoka z warstewki bitumu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,2 l/m2, • w przypadku nakładania gruntu żywicznego 
należy świeżo zagruntowane podłoże wysypać suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, 
Bitumiczny środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpor-
nych na działanie rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych). Żywiczne preparaty gruntujące są 
rozlewane na podłożu i równomiernie rozprowadzane za pomocą gumowego zgarniaka, a następnie rolowane wał-
kiem futrzanym w celu usunięcia rozlewisk i kałuż. Przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być 
całkowicie sucha, co wymaga najczęściej 24 godzinnego odstępu czasu przed przyklejeniem warstwy papy termo-
zgrzewalnej. W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Przed 
ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.  

C. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów 

Na placu budowy powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na co najmniej jedną zmianę roboczą. Nale-
ży sprawdzić czy: • przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, załamany, popę-
kany czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami przedmiotowej normy lub świadectwa dopusz-
czenia dotyczącego danego materiału, • przekładka antyadhezyjna (folia polietylenowa) daje się łatwo odklejać. Na-
leży używać wyłącznie izolacji nie uszkodzonych, dobrej jakości. Używany materiał nie powinien mieć przekroczone-
go okresu gwarancji. Materiał uszkodzony należy usunąć z placu budowy. Za jakość wbudowywanego materiału 
odpowiada Wykonawca. 

D. Wykonanie izolacji 

• Układanie izolacji przy krawędziach: Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować. W pierwszej kolejno-
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ści należy zabezpieczyć naroże wklęsłe i wypukłe wyklejając je arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach do-
stosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy musi wynosić 8 cm. • Układanie izolacji: 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem uniknięcia nałożenia 
się czterech warstw izolacji układamy całą długość rolki na przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy 
za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na 
powierzchniach pionowych (np. przy belce poręczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm 
(połowa szerokości rolki). Zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15cm. 

Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przykleja-
nego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża bez fałd i załamań 
(zmarszczeń) materiału izolacyjnego. Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, 
który gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
odległość ok. 1–2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym ter-
minie położyć nawierzchnię asfaltową. Nie dopuszczalny jest ruch pojazdów po ułożonej izolacji. • Usuwanie uszko-
dzeń i błędów ułożenia izolacji: Podczas układania izolacji mogą nastąpić następujące jej uszkodzenia: 

• przebicie lub przecięcie, 

• zamknięte pęcherze powietrza, 

• zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 

• załamania i fałdy. 

Usuwanie uszkodzeń: • w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji należy miejsce 
uszkodzone odkurzyć, przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego samego materia-
łu. Łata powinna mieć zaokrąglone naroża oraz przykrywać uszkodzenie z 15 cm zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej 
krawędzie, należy starannie docisnąć do podłoża ręcznym wałkiem, • w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy 
powietrza, należy przebić ją ostrym narzędziem, starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób 
jak wyżej, • w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić łatę, • w przypadku wystą-
pienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć i rozprostować lub wyciąć, a następnie nakleić w tym sa-
mym miejscu łatę, • inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych należy usuwać wg indywi-
dualnych rozwiązań, po uzgodnieniu z Inżynierem. 

5.4. Wykonanie pali wierconych w osłonie rurowej 
5.5.1 Wymagania ogólne 

Pale należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodności 
warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okoliczności, należy 
powiadomić projektanta oraz przeanalizować potrzebę odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robót. 
Roboty palowe objęte niniejszą Specyfikacją wykonane mogą być tylko przez Wykonawcę posiadającego 
odpowiedni sprzęt do wykonania pali wierconych w rurze osłonowej oraz odpowiednie doświadczenie w 
prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca przed rozpoczęciem robót opracuje i przedłoży do zaakceptowa-
nia przez Inżyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robót palowych. 
Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej nominalnej średnicy 
pala. Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakości, bez przerw i 
niejednorodności. 
 
5.5.2 Usytuowanie pali 
Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali fundamentowych. W 
ramach przygotowania terenu przed robotami geodezyjnymi wyznaczania osi pali należy wykonać makroni-
welację terenu i jego utwardzenie w stopniu umożliwiającym bezpieczne wykonawstwo robót specjalistycz-
nych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny być wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w 
sposób trwały. Wyznaczenie usytuowania pali musi być wykonane przez uprawnionych geodetów na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do 
dokumentacji budowy. 
Po wykonaniu pali i przygotowaniu ich głowic zgodnie z wymaganiami, należy przeprowadzić inwentaryzacje 
geodezyjna pali i określić, które z nich nie spełniają wymaganych tolerancji. 
 
5.5.3 Wykonanie pali 
Pale należy wykonać w technologii wiercenia w rurze osłonowej zapewniającej stateczność ścian otworu. 
Rury osłonowe łączone ze sobą szczelnymi zamkami, powinny być wprowadzane w grunt za pomocą wci-
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skarki hydraulicznej wymuszającej ruchy pionowe i oscylacyjno-obrotowe, bez użycia wibracji i bez wstrzą-
sowo. 
Kolejność prac przy wykonywaniu pali: 

− najazd wiertnicy i ustawienie rury osłonowej na geodezyjnie wytyczoną oś pala, 
− wkręcenie i wciśnięcie pierwszej rury osłonowej, 
− wiercenie otworu odpowiednimi narzędziami, w miarę potrzeby uzupełnianie wody, aby utrzymać 

wymagane nadciśnienie, 
− montaż kolejnych elementów rur osłonowych oraz ich zagłębianie i wiercenie jw., 
− po osiągnięciu projektowanej rzędnej przygotowanie dna otworu do betonowania, 
− montaż zbrojenia, wstawienie i ewentualne połączenie szkieletów  
− montaż rury kontraktorowej, 
− betonowanie ze stopniowym skracaniem rury osłonowej i rury kontraktorowej, 

 
5.5.4 Wiercenie 
 

Realizację rozpoczyna się od ustawienia wiertnicy. Odwiert należy wykonać metodą obrotową z za-
stosowaniem świdra kubłowego i spiralnego, z równoczesnym rurowaniem otworu. Konstrukcja rur obsado-
wych zapewnia ich szczelność. Długość odcinków kolumny rur osłonowych należy tak dobierać, aby po 
zakończeniu wiercenia góra rury wystawała co najmniej 1,0 m nad poziom terenu. Podczas głębienia otworu 
ostrze rury musi wyprzedzać co najmniej 20 cm narzędzie wiercące. W przypadku występowania gruntów 
co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania otworu ostrzem rury obsadowej. Przy wier-
ceniu w gruntach nawodnionych otwór musi być stale wypełniany wodą do poziomu min.3m powyżej piezo-
metrycznego poziomu wody gruntowej. Po osiągnięciu projektowanej głębokości należy oczyścić dno otwo-
ru oraz wodę w otworze zachowując jej poziom. Betonowanie pala musi rozpocząć się bezpośrednio po 
zakończeniu wiercenia, najpóźniej do 1 godz. W przypadku przedłużania się czasu przygotowania do beto-
nowania odwiert należy pogłębić o 0,5 m. 
 
5.5.5 Monta ż zbrojenia 
 

Montaż szkieletów zbrojeniowych powinien odbywać się za pomocą wciągarki linowej wiertnicy lub 
niezależnym żurawiem. Zbrojenie należy dostarczyć w zasięg wiertnicy. Jeśli szkielet zbrojeniowy jest długi i 
został dostarczony w dwóch częściach, ich łączenie wykonuje się w trakcie opuszczania do otworu. Po 
wstawieniu do otworu dolny segment podwiesza się na rurze osłonowej i nadstawia drugi segment. Pręty 
górnego i dolnego segmentu łączone są na zakład zgodnie z projektem przez spawanie lub na zaciski mon-
tażowe. Po połączeniu szkieletów zostają one opuszczone na dno. Podczas opuszczania segmentów zbro-
jenia sprawdzić należy elementy zapewniające właściwą otulinę i osiowe umieszczenie w otworze. 

 
5.5.6 Betonowanie 
 

Do betonowania pali należy stosować mieszankę produkowaną w wytwórni prowadzącej kontrolę 
jakości, wg receptury zaakceptowanej przez Zamawiającego. Wytwórnia betonu musi zapewnić wystarcza-
jącą ilość środków transportu. Betonowanie prowadzić należy metodą kontraktor. Zestaw rur kontraktor, z 
połączeniami zapewniającymi wodoszczelność, musi sięgać dna otworu pala. Minimalna średnica rury kon-
traktorowej do podawania betonu to 250mm. Rura kontraktorowa składa się z odcinków 2,0, 3,0 i 4,0 m, na 
jej końcu osadzony jest lej do podawania betonu. Przed rozpoczęciem betonowania do rury należy włożyć 
korek (piłka z tworzywa sztucznego)zapobiegający mieszaniu się betonu z wodą w rurze. Po ustawieniu rury 
kontraktorowej na dnie otworu należy podać pierwszą partię betonu do wypełnienia całej rury i leja mieszan-
ką betonową. Następnie należy podnieść kolumnę rur kontraktorowych o ok. 20cm do góry i kontynuować 
podawanie mieszanki betonowej. Rura kontraktor musi być zagłębiona w mieszance betonowej na głębo-
kość 1 do 4m. W miarę postępu betonowania należy wyciągać rury obsadowe za pomocą wciskarki hydrau-
licznej tak, aby ostrze rury znajdowało się min. 50cm poniżej poziomu betonu. Podczas wyciągania rura 
musi być opuszczana powtórnie o 20cm co najmniej 2 razy na długości każdego metra. Prędkość betono-
wania musi wynosić co najmniej 4 m3/godz. W czasie betonowania należy odpompować wodę z otworu. 
Beton górnej części pala powinien być zagęszczony wibratorem wgłębnym. Po odsłonięciu głowic pali nale-
ży z nich usunąć zanieczyszczony beton oraz wyrównać głowicę pala do projektowej rzędnej. 

 
5.5.7 Tolerancje wykonawcze geometrii pala 
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Tolerancje przy wykonaniu pali: 
− położenie pala w planie 0.1xD (chyba że projekt wymaga inaczej), 
− pochylenie pala w stosunku do projektu 0.02 m/m, 
− rzędna podstawy pala -50 cm, +20 cm, 
− średnica pala -2 cm, + bez ograniczeń, 
− rzędna głowicy pala ±5 cm. 

Po oczyszczeniu głowic wykonanych pali należy wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. Jeżeli 
operaty geodezyjne wykażą odchyłki usytuowania pali większe od dopuszczalnych, należy zgłosić zaistniały 
fakt do Projektanta. 
 
Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące: 
e ≤ 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu 
e ≤ 4 cm, z płaszczyzny rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 
e ≤ 7cm, w płaszczyźnie rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali, 
e ≤ 7cm, gdy fundament oparty jest na wiązce pali lub kilku rzędach pali, 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN – EN 1536:2001. 
  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 
00.00 „Postanowienia podstawowe” pkt. 6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez 
jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. 

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST 00.00 
„Postanowienia podstawowe”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli robót 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz 
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

6.2.1. Roboty betonowe i żelbetowe 

Badania kontrolne betonu  

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 

− 1 próbka na 100 zarobów, 

− 1 próbka na 50 m3 betonu, 

− 3 próbki na dobę, 

− 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygoto-
wuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale-
ży przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się 
w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuż-
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szym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niż 
od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 
próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regu-
larnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach labo-
ratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu 
oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie 
większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. 

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynie-
rowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych bada ń wg PN-B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość  
badania 

Badania składników 
betonu 

1) Badanie cementu 

1. czasu wiązania 

2. stałość objętości 

3. obecności grudek 

4. wytrzymałości 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2) Badanie kruszywa 

5. składu ziarnowego 

6. kształtu ziaren 

7. zawartości pyłów 

8. zawartości 
zanieczyszczeń 

9. wilgotności 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
 
PN-EN 1097-6 

j.w. 

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia 
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j.w. 4) Badanie dodatków 
i domieszek 

PN-B-06240  
i Aprobata Techniczna 

 

Badanie mieszanki 
betonowej 

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą 

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w. 

Badanie betonu 1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu 

j.w. 2) Wytrzymałość na 
ściskanie – badania 
nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na  
5000 m3 betonu 

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w. 

j.w. 5) Przepuszczalność 
wody 

j.w. j.w. 

 

Tolerancja wykonania  

Wymagania ogólne 

− Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku 
wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych 
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. 

− Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem: 

o zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 

o innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami poda-
nymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 

o specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji. 

− Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych. 

− Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów. 

 

− Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do 
układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć 
działania korygujące. 

System odniesienia 

− Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geo-
dezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie 
z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 

− Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Fundamenty (ławy-stopy) 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż: 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powin-
no być większe niż: 
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o ± 20 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 

Słupy i ściany 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi 
pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do słu-
pów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 

o ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym poziomie nie 
powinno być większe niż: 

o ± 20 mm przy L ≤ 30 m, 

o ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 

o ± 0,10 (L+500) przy L ≥ 500 m. 

− Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji o wysoko-
ści h nie powinny być większe niż: 

o ± h/300 przy klasie tolerancji N1, 

o ± h/400 przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie powinno być więk-
sze niż: 

o ± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na 
wysokości ∑hi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna być większa niż: 

o 
n300/hi∑  przy klasie tolerancji N1, 

o 
n400/hi∑  przy klasie tolerancji N2. 

Belki i płyty 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż: 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niż: 

o ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 

o ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż: 
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o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: 

o ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być większe niż: 

o ± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie 
powinno być większe niż: 

o ± 20 mm przy Hi ≤ 20 m, 

o ± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m, 

o ± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m. 

Przekroje 

− Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż: 

o ± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchylenie 
płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 

o ± 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 

o –10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o –5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż: 

o –10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o –5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Powierzchnie i kraw ędzie 

− Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny 
być większe niż: 

o 7 mm przy klasie tolerancji N1, 

o 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe 
niż: 

o 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

o 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie 
powinny być większe niż: 

o 5 mm przy klasie tolerancji N1, 

o 2 mm przy klasie tolerancji N2. 
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− Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być 
większe niż: 

o 6 mm przy klasie tolerancji N1, 

o 4 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w 
płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

o L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1, 

o L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

− Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 

o 4 mm przy klasie tolerancji N1, 

o 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Otwory i wkładki 

− Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

o ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

o ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

Zbrojenie  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

− sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

− sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

− sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

− próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

− próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 
kręgu. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 

Usytuowanie prętów: 

− otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia grubości 
otuliny, 

− rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 

− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 

− długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 

− miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w przekroju po-
przecznym). 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym prę-
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cie, 

− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

6.2.2. Izolacje i odwodnienie 

Kontrola wykonania izolacji i zabezpieczeń antykorozyjnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z wymaganiami 
niniejszych ST. Sprawdzeniu podlega: 

− sprawdzenie zgodności rodzaju i jakości materiałów z Dokumentacją Projektową 

− sposób ułożenia izolacji, 

− powierzchnia izolacji, 

− sposób wykonania połączeń arkuszy papy, 

− ciągłość izolacji, 

− grubość ułożenia izolacji (izolacje cieplne), 

− szczelność izolacji. 

−  

Kontrola wykonania drenażu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami nieniejszej ST . Sprawdzeniu podle-
ga : 

− sprawdzenie zgodności rodzaju i jakości materiałów z Dokumentacją Projektową 

− sposób ułożenia  drenażu w zakresie przyjętych gabarytów , 

− powierzchnia otulenia kruszywa geowłókniną  z zachowaniem jej ciągłości , 

 

6.2.3 Roboty palowe  
 
W czasie robót należy kontrolować: 

− usytuowanie pala, 
− zgodność warunków geologicznych z określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
− zgodność zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− rzędną dna otworu, 
− przed betonowaniem usunięcie warstwy osadu na dnie otworu, 
− poziomy betonu, rury osłonowej, rury kontraktorowej w czasie betonowania. 
− ciągłości betonowania. 

 
Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania pali i umieszcza je w 
metrykach wykonania pali. 

6.2.3.1 Sprawdzenie podło ża gruntowego  
 

Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych warunków grunto-
wych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje się je 
przez obserwację oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodności rodzaju i miąższości warstw gruntu wycią-
ganego. Należy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu gruntowym. 
Wykonuje się ją na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra. 

6.2.3.2 Monitorowanie wykonania pali  
 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca sporządza a Inżynier zatwierdza „Plan zapewnienia jakości”. 
Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej przez Wykonawcę instrukcji technologicznej w zakresie zgod-
nym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inżynierem. Badania, w trakcie formowania pala, polegają na 
sprawdzaniu zagłębienia świdra w grunt, ilości mieszanki betonowej wtłaczanej do otworu oraz prędkości 
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podciągania świdra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza się głębokość opuszczenia i 
współosiowość usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na 
porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją Techniczną. Położenie 
głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i 
niwelatorem. 

 

6.2.3.3 Metryka pali  
 
Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować: 
- datę i czas wykonania pala, 
- lokalizację pala, długość pala, 
- klasę wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia. 
 
 
Przykład uproszczonej metryki podano poniżej: 
 

 

 

6.2.3.4 Badania ci ągłości trzonu pala 
 

W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala należy wykonać specjalistyczne badania polegające 
na rejestracji i analizie fali naprężeń o niskiej wartości, wywołanej uderzeniem specjalnego młotka w głowicę 
pala. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier w ilości 20% łącznej liczby pali. Przy pa-
lach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać żadnych prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 

6.2.3.5 Badania no śności pali  
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Liczba próbnych obciążeń, terminy badania, zasady pomiaru ustalane są zgodnie z PN-83/B-02482. 

Badania nośności pali powinny być wykonane na podstawie Projektu próbnych obciążeń, który stanowi inte-
gralną część projektu palowania. W projekcie określa się pale wybrane do badania nośności. Projekt i ba-
dania powinno być realizowane przez uprawnioną jednostkę badawczą wskazana przez Wykonawcę i za-
twierdzoną przez Inżyniera. 
  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 7. 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru Robót 

Ilość robót rozbiórkowych dotyczących całych obiektów oblicza się na podstawie wizualnej oceny kompletności wy-
konanych robót rozbiórkowych. 

Ilość robót rozbiórkowych poszczególnych elementów budowlanych oblicza się według sporządzonych przez służby 
geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań tech-
nicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posia-
dać ważne certyfikaty legalizacji. 

7.3. Jednostki obmiarowe 

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest: 

1) m3 (metr sześcienny)  wykonanej konstrukcji żelbetowej dla: 

− wielkości zabetonowanych i odebranych elementów murów oporowych płytowych i płytowo-żebrowych  

2) m3 (metr sześcienny  wykonanych podkładów betonowych  dla: 

− powierzchni zabetonowanych i odebranych powierzchni podkładów betonowych pod konstrukcje  murów 
oporowych, 

3) m2 (metr kwadratowy)  wykonanych izolacji przeciwwilgociowych powłokowych  dla: 

− powierzchni zaizolowanych elementów konstrukcji murów oporowych  

4) mb (metr bieżący )  wykonanych pali wierconych dla : 

− zabetonowanych i zazbrojonych pali wierconych określonej średnicy, do długości pala nie wlicza się 
wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu  

5) m3  (metr sześcienny ) wykonanych konstrukcji oczepów i płyt wypełniających dla: 

-   wielkości zabetonowanych i odebranych elementów zwieńczeń ( oczepów)  murów oporowych wykonanych w 
formie pali wierconych i  płyt żelbetowych  ścian  wypełniających przestrzeń pomiędzy palami   

6) m3  (metr sześcienny ) wykonanego drenażu francuskiego dla: 

-   wielkości ułożonego drenażu z kruszywa  

8. PRZEJĘCIE ROBÓT 

8.1. Warunki ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe" pkt. 8. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
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jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i za-
twierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami 
Technicznymi (PN, EN-PN). 

8.2. Warunki szczegółowe 

Roboty związane z wykonaniem zbrojenia oraz izolacji  należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich przejęcia 
są określone w ST 00.00 „Postanowienia podstawowe”  pkt 8.2 

 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami, jeżeli wszystkie badania opisane powyżej dały 
wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek 
nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewi-
dywanej eksploatacji, można warunkowo przyjąć pal. 
W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Inżynier w porozumieniu z Projektantem winien 
stwierdzić: 
- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest błędem wykonania na skutek nie spełnienia wy-
mogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, 
 - czy też wynika z innych powodów np. z innych niż w dokumentacji warunków gruntowych. 
-  czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali. 
W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali wynika z uchybień Wykonawcy, roboty te będą 
wykonane  na koszt Wykonawcy i nie przysługuje mu za to dodatkowe wynagrodzenie. Odbiory częściowe 
dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości wykonywanych metrów bieżących pali. W miarę 
możliwości Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywać atesty na zastosowane materiały.  
Dla odbioru końcowego robót palowych  wymagane są: 
- dokumentacja powykonawcza, 
- atesty na zastosowane materiały, 
- wyniki próbnych obciążeń zgodnie z PN-83/B-02482, 
- wyniki innych badań zarządzonych przez Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt. 9. 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST należy przyjmować 
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, 
na podstawie wyników pomiarów i badań. 

9.2. Cena wykonania robót 

1.  Cena wykonania murów oporowych w konstrukcji żelbetowej ( płytowych i płytowo-żebrowych )  rozliczana w m3 

wykonanej konstrukcji obejmuje: 

− prace przygotowawcze,  

− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− przygotowanie podłoża, 

− montaż i demontaż szalunków, deskowań i rusztowań wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierżawa, im-
pregnacja, itp.), 
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− osadzenie w konstrukcji elementów (np. rur przepustowych, przejść szczelnych, włazów, marek, rurek 
odwadniających wraz z dostawą tych elemnetów itp) 

− wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych  

− wykonanie zbrojenia, betonowanie, 

− pielęgnację betonu, 

− wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

− uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 

2.  Cena wykonania podkładów betonowych  pod mury oporowe rozliczana w m3 wykonanego  podkładu obejmuje: 

− prace przygotowawcze,  

− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− przygotowanie podłoża, 

− montaż i demontaż szalunków, deskowań i rusztowań wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierżawa, im-
pregnacja, itp.), 

− wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych  

− pielęgnację betonu, 

− wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

− uporządkowanie placu budowy po robotach. 

 

3. Cena składowa wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych mierzonych w m2  obejmuje: 

− prace przygotowawcze,  

− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie izolacji, uszczelnień, 

− wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

− uporządkowanie Terenu budowy po robotach. 

 

4. Cena składowa wykonania robót odwodnieniowych w zakresie drenażu francuskiego  mierzonych w m3  
obejmuje: 

− prace przygotowawcze,  
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− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− przygotowanie  terenu w tym wykonanie niezbędnych  prac ziemnych i odwodnieniowych  , 

− ułożenie drenażu z kruszywa mineralnego w otulinie z geowłókniny  

− wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

− uporządkowanie Terenu budowy po robotach. 

 
       5. Cena jednostkowa 1 mb wykonania  pala wierconego obejmuje: 

−  prace przygotowawcze,  

− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 
-   zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
 
-   montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

-   opracowanie projektu wykonawczego palowania  

-   opracowanie projektu technologii i organizacji wykonania robót oraz PZJ 

-   przygotowanie stanowisk do próbnego obciążenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie); 

-   wykonanie próbnego obciążenia pali, badanie ciągłości pali  

-   wykonanie pali wg projektu;  

-   sporządzanie metryk pali; 

-   rozkucie głowic pali; 

-   uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku; 

-   przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 

        6. Cena wykonania wykonanych konstrukcji oczepów i płyt wypełniających dla murów oporowych w konstrukcji 
żelbetowej rozliczana w m3 wykonanej konstrukcji obejmuje: 

− prace przygotowawcze,  

− prace geotechniczne  

− badania laboratoryjne materiałów, wraz  z opracowaniem dokumentacji 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− dostarczenie  sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− przygotowanie podłoża, 

− montaż i demontaż szalunków, deskowań i rusztowań wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierżawa, im-
pregnacja, itp.), 

− osadzenie w konstrukcji elementów (np. rur przepustowych, przejść szczelnych, włazów, marek, rurek 
odwadniających wraz z dostawą tych elementów itp) 

− wykonanie i uszczelnienie przerw dylatacyjnych  

− wykonanie zbrojenia, betonowanie, 
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− pielęgnację betonu, 

− wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

− uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. WTWiOR -  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
2. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
4. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
5. PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu 
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 12350-1…4 Badania mieszanki betonowej 
8. PN-EN 12390-1…4 Badania betonu 
9. EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu w konstrukcjach 
10. PN-EN 12504-1…2 Badania betonu w konstrukcjach 
11. ENV 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonowych 
12. PN-EN 196-1…6 Metody badania cementu. 
13. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  
14. PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
15. PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
16. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
17. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
18. PN-EN 450 Popiół lotny do betonu 
19. PN-EN 13263 Pył krzemionkowy do betonu 
20. PN-EN 934-2,3,4i 6 Domieszki do betonu 
21. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
22. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
23. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
24. PN-ISO 8501-1 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 
25. PN-80/B/01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 
26. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Podstawowe zasady projektowania. 
27. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i określenia. 
28. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony . 
29. PN-85/B-01810 Własności ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektro-

chemiczne. 
30. PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Ochrona materiałowo – strukturalna. Wymagania ogólne. 
31. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru. 
32. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbe-

towe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
33. PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. 
34. PN-82/B-02001 Obciążenia stałe. 
35. PN-82/B-02003 Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 
36. PN-82/B-02004 Obciążenia pojazdami. 
37. PN-82/B-02010 Obciążenie śniegiem. 
38. PN-77/B-02011 Obciążenie wiatrem. 
39. PN-86/B-02014 Obciążenie gruntem. 
40. PN-86/B-02015 Obciążenie temperaturą. 
41. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
42. PN-76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. 



Część   3.   - Opis przedmiotu zamówienia 
Tom    3.1.  - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
ST 04.00 – Roboty budowlano-konstrukcyjne i izolacyjne 

Projekt:  „Budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego w Katowicach” 
Zadanie :  „Roboty przygotowawcze związane z budowa nowej siedziby Muzeum Śląskiego ETAP 1” 
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43. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. 
44. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
45. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projekto-

wanie.  
46. PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja. 
47. PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 
48. PN-EN 10027 Systemy oznaczania stali. 
49. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terinologia 
50. PN-EN-10088 Stal odporna na korozję. 
51. PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i projektowanie. 
52. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
53. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
54. PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
55. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
56. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco 
57. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
58. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 
59. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
60. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
61. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
62. PN-B–02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
63. PN-B–02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne 
64. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 
65. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania 
66. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
67. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone 
68. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki  betonów. Wymagania techniczne. 
69. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej. 
70. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
71. PN- EN 1536  Pale wiercone  

 

Instrukcje ITB. 
1. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

 

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawo-
dawstwo. 
 


